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RESUMEN

no de los principales problemas de los ultimos afos es la contaminacion

ambiental. Producto de las actividades humanas, se genera la mayor parte

de los contaminantes que terminan en algun cuerpo de agua, incluyendo
todos los ruidos de origen humano generados dentro de ambientes marinos como
producto de diversas actividades industriales, lo que se conoce como contaminacion
acustica submarina. En ese contexto, el presente articulo busc6 explorar el impacto
de la contaminacién acustica submarina sobre la vida y desarrollo de las criaturas
marinas y las formas de mitigacién que estan siendo implementadas para combatir
esta situacion. Para ello, se realizé una investigacién bibliografica, en la cual se
revisaron bases de datos para recopilar informacién relevante acerca del tema. La
investigacién realizada hall6 que, aunque en los ultimos afios han aumentado las
actividades industriales en altamar que resultan provechosas para el desarrollode la
economia mundial, durante mucho tiempo se ignoro6 el gran impacto del ruido sobre
el desarrollodelavidamarina, causando desde cambios en el comportamiento, hasta
danos a suintegridad fisica, e interfiriendo en actividades diarias importantes como
la comunicacién, navegacion o su supervivencia. Se concluy6é que es importante
priorizar los estudios orientados a obtener informacién sobre la naturaleza del
ruido submarino, la capacidad auditiva de los diferentes seres marinos y los efectos
del ruido submarino en ellos para implementar leyes y regulaciones eficientes y
preservar adecuadamente los sonidos del océano.
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ABSTRACT

One of the main problems of recent years is environmental pollution. As a result of human activities,
most of the pollutants that end up in some bodies of water are generated, including all human-
generated noise generated within marine environments as a result of various industrial activities,
which is known as underwater noise pollution. In this context, this article sought to explore the
impact of underwater noise pollution on the life and development of marine creatures and the forms
of mitigation that are being implemented to combat this situation. For this purpose, bibliographic
research was carried out, in which databases were reviewed to gather relevant information on the
subject. The research found that, although in recent years there has been an increase in offshore
industrial activities that are profitable for the development of the world economy, for a long time
the great impact of noise on the development of marine life was ignored, causing from changes
in behavior to damage to their physical integrity, and interfering in important daily activities
such as communication, navigation or survival. It was concluded that it is important to prioritize
studies aimed at obtaining information on the nature of underwater noise, the hearing capacity of
different marine beings and the effects of underwater noise on them in order to implement efficient
laws and regulations and adequately preserve the sounds of the ocean.
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INTRODUCCION en las actividades industriales,

Uno de los principales problemas
de los ultimos afnos es, sin duda, la
contaminacién ambiental. El rapido
incremento de la poblacién mundial
—actualmente de 7.6 mil millones de
personas— ha causado un aumento

extractivas y agricolas con un
efecto nocivo importante sobre el
medioambiente, dados los residuos
contaminantes que se generan
producto de las mismas (Brusseau
et al, 2019). Entre los entornos mas
afectados por la contaminacién se
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encuentra el entorno marino, el cual
cubre aproximadamente un 71 % de
la superficie del planeta y cuenta con
un gran numero de ecosistemas. Por
ello, l1a contaminacién de los cuerpos
de agua a nivel mundial resulta
peligrosa para el ser humano, pues
suele hacer uso de los mismos con
fines alimenticios, de transporte y
recreacion (Hader et al., 2020).

Existe una gran variedad de fuentes
de contaminaciéon creadas por el
hombre, capaces de deteriorar grandes
cantidades de agua, incluso hasta
volverlas inutilizables (Walker et al,
2019). Asi, actividades humanas como la
construccién, la mineria, la agricultura
y la industria son las que generan
gran parte de los contaminantes que
terminan en algun cuerpo de agua.
Esta situacién posee un fuerte impacto
negativo sobre los mismos y los
ecosistemas que lo componen (Hader et
al, 2020). En ese sentido, en los ultimos
anos, un tipo de contaminacién que se
ha incrementado debido al progreso de
laindustrializacién es la contaminacién
acustica submarina, la cual comprende
todos los ruidos de origen humano
generados dentro de ambientes
marinos como producto de diversas
actividades industriales en estas zonas
y con importantes efectos sobre la vida
marina (Kusku et al, 2018).

El sonido es un elemento importante
para los animales que habitan
en entornos submarinos, puesto
que es la forma mas eficiente de
comunicaciéon para muchas especies

marinas. Mientras que la visién y
demas sentidos se ven limitados en
gran medida bajo el agua, las ondas
sonoras son capaces de viajar miles
de kilémetros en este medio (Nabi et
al, 2018). Es asi que, por medio de la
emision de sonidos, muchos animales
son capaces de comunicarse a grandes
distancias, regular su navegacion,
lugar de residencia y actividades
diarias (alimentacién, socializacioén,
reproduccion) (Stanley et al, 2017). Por
lo tanto, al ser introducidos sonidos
de origen humano y ajenos al entorno,
se puede interferir con la capacidad
de las especies marinas para detectar
sonidos, ocasionando, de esta manera,
importantes consecuencias negativas
en su desarrollo y supervivencia
(Popper et al,, 2020).

Finalmente, tal como se ha comentado
anteriormente, la contaminacion acustica
submarina afecta a una gran variedad de
animales, entre los cuales se encuentran
mamiferos marinos, tortugas marinas,
peces e invertebrados (Merchant,
2019). En este contexto, el objetivo del
presente articulo fue explorar, desde el
enfoque de la reflexividad, el impacto de
la contaminacién acustica submarina
causada por actividades humanas sobre
la vida y desarrollo de las criaturas
marinas y las formas de mitigacion
que estan siendo implementadas para
combatir esta situacion.
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DESARROLLO

Principales fuentes de contaminacién acustica submarina

La contaminacion acustica submarina se produce al realizar actividades industriales
ruidosas en cuerpos de agua. Entre las principales actividades generadoras de ruido
se encuentran: los dragados y construcciones realizadas en altamar; las explosiones
submarinas realizadas con fines de pesca o militares; exploraciones sismicas
y operaciones de taladrado necesarias para la extraccién de gas o petroleo, y el
transporte de carga o personas a través de cuerpos de agua. En la Figura 1 se aprecia
una representacion grafica de las principales fuentes de ruido antropogénico, asi como
los principales animales marinos que se ven afectados.

Figura 1. Principales fuentes de ruido antropogénico y animales marinos afectados

Nota. Tomado de Popper et al. (2020)

Dragados y construcciones

Varias actividades industriales marinas normalmente involucran la construcciéon
de infraestructuras en altamar como plantas de energia edlica, plataformas de
extraccién de gas y petréleo, puentes atirantados, tineles submarinos, etc. (Kusku
et al, 2018). En ese sentido, las operaciones de dragado a nivel mundial resultan
importantes para la construcciéon y el mantenimiento de este tipo de estructuras,
ademas de participar en otras actividades como la extraccién de arena y grava
para la construccién, mantenimiento de rios y playas, remediado de sedimentos
contaminados, etc. (McQueen et al., 2020). En estos casos, la contaminacién acustica
submarina se produce no de manera intencional, sino como un subproducto de
estas actividades marinas (Farcas et al, 2016).
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Paraconstrucciones en altamar se requiere anclar pilotes al suelo marino mediante
técnicas de percusion, una actividad que aumenta los niveles de presion acustica
en el fondo marino debido a las vibraciones radiales inducidas en los pilotes, las
cuales generan ondas de presién sobre el agua y ondas de compresion y corte
sobre el suelo marino (Tsouvalas, 2020; von Pein et al, 2019). Se ha estudiado el
ruido ocasionado por la construcciéon de plataformas en altamar, midiendo ruidos
impulsivos con un rango de frecuencia entre 100 Hz y 1 kHz provocados por el
uso de martillos hidraulicos de diferente potencia. Sin embargo, este nivel de
ruidos no es comparable con el producido por el uso de explosivos (Rako-Gospi¢
& Picciulin, 2019).

Explosiones submarinas

Teniendo en cuenta que el agua es capaz de transmitir energia explosiva de forma
mas eficiente que el aire, las explosiones submarinas resultan peligrosas para la
vida marina por la onda de choque y las burbujas que forman, causando importantes
lesiones o incluso la muerte a los animales que se encuentren cerca de una (Abrate,
2018; Vannucchi, 2019). El uso de explosivos en el agua esta destinado a actividades
industriales que requieren la remocién de estructuras y obstaculos submarinos,
como también en actividades militares que incluyan ejercicios navales o pruebas
con explosivos para verificar la integridad de los buques de guerra (Lindgren &
Wilewska-Bien, 2016). Asimismo, los explosivos pequeios, también llamados
dispositivos acusticos de disuasion, se usan con el fin de alejar a animales marinos
de zonas de interés durante operaciones comerciales de pesca (Wiggins et al,, 2021).

Dado que las actividades militares en el mar se intensifican durante periodos de
guerra, los niveles de ruido submarino experimentan un importante incremento. Este
aumento esta relacionado, principalmente, con la misma maquinaria de los buques
de guerra, el uso de sonares y el uso de torpedos o bombas acuaticas (Boebel et al,
2018). Por otro lado, existe una gran cantidad de municién sin detonar en los mares
europeos producto de conflictos militares pasados, practicas de tiro, naufragios,
etc. Esta municién en muchas ocasiones no puede ser evitada o retirada de manera
seqgura, por lo que se opta por provocar su detonacién, generando pulsos acusticos en
el area submarina circundante como consecuencia (Robinson et al, 2020).

Perforaciones y producciones de gas y petrdleo

El primer paso que llevan a cabo las industrias para implementar plataformas
extractorasenaltamareslaexploracién sismica,lacual puedellegaracubrirregiones
enteras en busca de yacimientos submarinos de petréleo o gas (Solangi, 2019). Esta
técnica involucra el uso de baterias de cafnones de aire, las cuales emiten pulsos
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acusticos de alta intensidad y baja frecuencia (entre 5 y 300 Hz). Dichos pulsos son
dirigidos hacia el fondo marino y se utilizan para generar imagenes detalladas del
mismo y las formaciones geoldgicas que se encuentran debajo. Sin embargo, una
vez disparados, estos pulsos acusticos son capaces de propagarse y alcanzar a seres
marinos en un rango de miles de kilémetros, afectando su integridad fisiolégica y
su comportamiento (Carroll et al, 2017; Keen et al, 2018).

Una vez localizado el yacimiento de petréleo o gas, se inician las operaciones de
taladrado para permitir la extraccién de recursos y la construccion de la plataforma
extractora (Patin, 2018). Mediciones realizadas a operaciones de taladrado en el
Océano Artico detectaron que estas producian niveles de presién acusticas entre
10 Hz y 10 kHz en la zona circundante, y que incrementaban los niveles acusticos
hasta un maximo de 124 dB, en comparacién con el nivel normal del ambiente (91
dB aproximadamente) (Halliday et al, 2020). Las actividades petroleras en altamar
también generan contaminacién acustica mediante el transporte de recursos
mediante buques cisterna, las embarcaciones mas ruidosas en el mar (Audoly et al,
2017). Esto produce un impacto mayor en las especies pelagicas como los cetaceos,
debido a que se interrumpe el envio de llamados y ecolocacién, afectando en tltima
instancia la reproduccién (Zamora, 2021).

Transporte

Las grandes embarcaciones que recorren los océanos producen ruido submarino
principalmente por la cavitacién producida por sus hélices, ya que su rapida
rotacion genera burbujas que estallan violentamente y emiten fuertes ruidos
en el proceso (Jalkanen et al, 2018). Sin embargo, el nivel e intensidad del ruido
submarino producido dependera del tamafio del navio, su carga, su velocidad,
su tipo de motor y modo de operaciéon (Solangi, 2019). Miles de embarcaciones
comerciales, cruceros, buques cisterna, entre otros, contribuyen a la generacién de
ruido en el ambiente marino. Sumado a esto, se sabe que aproximadamente el 90 %
del comercio internacional se realiza mediante rutas maritimas (Nabi et al, 2018).

Por otro lado, los aviones siempre han sido grandes causantes de contaminacién
acustica, con efectos sobre los humanos y los animales terrestres. El gran ruido que
estos vehiculos producen es capaz de propagar contaminacién acustica submarina
al sobrevolar cuerpos de agua, aunque en menor medida que los barcos, dada la
pobre transmisiéon que existe entre ambos medios (Erbe et al, 2018). Un estudio
relacionado determiné que aviones que vuelan a baja altura pueden ser escuchados
debajo del agua aniveles entre 20 Hz y 10 kHz (Williams et al., 2018). La preocupacién
por este hecho ha aumentado al tener en cuenta que el trafico aéreo mundial se ha
incrementado en gran medida ultimamente (Erbe et al, 2018).
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El impacto de estas fuentes de contaminacién acustica en los organismos marinos
se ha vuelto un tema de investigacién importante en los ultimos afos. Los efectos
del ruido antropogénico en los organismos marinos dependen de las especies que
sean investigadas y de los niveles de ruido impulsivo y estacionario. En la Figura 2,
el estudio de Peng et al. (2015) demostré que existe un mayor interés en investigar
los efectos del ruido antropogénico en peces, ya que representan la mitad del
numero total de especies estudiadas con respecto a los efectos del ruido. En tanto
que, para las especies de mamiferos marinos, principalmente ballenas y delfines,
representan poco mas del 20 % del total de especies investigadas. Por otro lado,
existen pocos estudios con reptiles e invertebrados.

Figura 2. Porcentaje de especies marinas estudiadas en diferentes taxones que fueron afectados por ruido
antropogénico
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Nota. Tomado de Chahourietal. (2021)

Efectos de contaminacion acustica en vida marina
Efectos fisiolégicos

Las diferentes especies de organismos marinos presentan un rango espectral de
audicién muy variado. Por ejemplo, los peces pueden clasificarse principalmente
como especialistas auditivos (rango amplio de frecuencias auditivas y bajos
umbrales auditivos) o generalistas auditivos (rango corto de frecuencias auditivas
y altos umbrales auditivos) (Peng et al, 2015). Dadas sus distintas capacidades
auditivas, las diferentes especies marinas presentan reacciones variadas al
verse en la presencia de ruidos extrafos (Kunc et al, 2016), cuyos efectos pueden
variar desde no tener efectos o pequenos ajustes en el comportamiento, hasta
cambios importantes o la muerte inmediata, dependiendo de varios factores
como laintensidad y frecuencia del ruido, y la distancia hasta la fuente del mismo
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(Chahouri et al, 2021; Peng et al, 2015). En la Figura 3 se muestran los rangos
de frecuencias en los cuales se producen los principales ruidos antropogénicos
submarinos, asi como el rango auditivo de los peces.

Figura 3. Rango de frecuencias de ruidos producidos por fuentes humanas y rango auditivo de peces

Taladrado y minado . Sonar marino
de petréleo

Buque perforador

Barcos pequeiios (de
soporte y suministros)

Botes (<30m de largo)

Proyecto de Termometria

I Acustica del Clima Oceanico
A0H= | 100Hz 1kHz ‘ 10kHz 100kHz

Barcos de
Py & di Sonar de Monitoreo de Alta

o Fi ia para M i Marii
Peces
< Vehiculo de taladrado semisumergible >

Superpetmleros A

' portacontenedores l l

Nota. Tomado de Chahourietal. (2021)

En vista de que estos animales suelen percibir los ruidos antropogénicos como
una amenaza, es comun que estos induzcan estrés en la fauna marina, el cual tiene
efectos negativos sobre su metabolismo y supone un riesgo para su crecimiento y
supervivencia (Rako-Gospi¢ & Picciulin, 2019). Aparte de esto, se pueden producir
problemas auditivos y cambios en el umbral auditivo de los animales marinos
como producto de esta exposicién prolongada (Nabi et al, 2018). Este incremento
en su umbral auditivo puede ser temporal, en caso de que solo se trate de una fatiga
auditiva, o permanente, en caso de presentarse lesiones internas. La intensidad
de los danos dependerd de las caracteristicas del sonido en cuestién (Kunc et
al, 2016; Nabi et al, 2018). En la Tabla 1 se presentan los principales efectos de la
contaminacioén acustica en los organismos marinos.
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Tabla 1. Concentraciones del detergente Sapolio. Mdximo poder y su variable respectiva

Tipo de ruido antropogénico Efectos

- Aumenta el metabolismo

- Induce la motilidad
Movimiento de barcos y cargueros - Induce la emigracion

- Reduce la sensibilidad anditiva

- Reduce las defensas del organismo

- Incrementa el metabolisno
Dispositivo experimental emisor de ruido - Disminnye la inmunidad
- Aumenta la frecuencia cardiaca

- Aumenta el metabolismo
. A = . - Disminnye la inmunidad
Disparos sismicos con cafiones de aire ..

- Altera el umbral anditivo

- Varamientos masivos

- Modifica las lamadas de cortejo
Uso de sonares navales - Interrumpe la biisqueda de comida

- Induce a un comportamiento evasivo

Detonacién de explosivos submarinos - Varamientos masivos

Nota. Adaptado de Penget al. (2015)

Los efectos que sufren los animales marinos son fisicos cuando estos se encuentran
a una corta distancia de la fuente del ruido. A una mayor distancia, el ruido es capaz
de afectar a una mayor cantidad de animales, pero estos efectos suelen afectar
Unicamente su comportamiento (Chahouri et al, 2021). La exposicién crénica a los
ruidos submarinos intensos puede causar dafios a los érganos internos y externos
de los mamiferos acuaticos, principalmente danos de tejidos, lesiones en los oidos
(responsables de la pérdida de audicién) y algunos cambios anatémicos (Rako-Gospi¢
& Picciulin, 2019). El uso de elementos como explosivos, sonares o cafiones de aire
producen ruidos tan potentes que son capaces de lastimar directamente a cualquier
animal que se encuentre cerca del area donde son utilizados (Nabi et al, 2018).

Cambios de comportamiento

El estrés generado en animales por ruido puede interferir con su capacidad para
detectar el acecho de los depredadores, lo que los pone en peligro al no poder
reaccionar de manera rapida ante un ataque (Simpson et al, 2016). Otros efectos
importantes incluyen el desplazamiento de animales de sus zonas de desove
o alimentacién, cambios en sus capacidades de navegacién y migracion, y el
abandono forzado de sus héabitats (Popper et al, 2020). Adicionalmente, estos
sonidos afectan negativamente el comportamiento social de los animales
marinos, perturbando sus interacciones territoriales y reproductivas. Estudios
demostraron que las hembras se muestran menos receptivas al cortejo de los

REVISTA CIENTIFICA DE BIOLOGIA Y CONSERVACION




machos, y presentan una menor incidencia de desove en presencia de ruidos
antropogénicos (Butler & Maruska, 2020).

Estos sonidos de origen humano también tienen la capacidad de superponerse a
otras sefales, haciendo que los animales tengan problemas para interpretarlas
correctamente, o sean incapaces de detectarlas directamente (Radford et al, 2014).
Esta situacién provoca cambios en su comportamiento ligados a la emisién o
recepcion de sonidos, lo que puede terminar entorpeciendo actividades como la
comunicacién, llamadas de apareamiento, e inclusolabusqueda de presas (Lindgren
& Wilewska-Bien, 2016). Para contrarrestar la presencia de estas perturbaciones,
muchos animales se ven obligados a cambiar algunos de sus habitos; por ejemplo,
emitir sus llamados en momentos mas oportunos, en mayor cantidad o durante
mas tiempo. Sin embargo, dadas sus limitaciones fisiologicas, en muchas ocasiones
los animales no son capaces de alterar la frecuencia o amplitud de sus llamados
(Butler & Maruska, 2020).

Regulaciones sobre contaminacion acustica submarina

En la actualidad, se ha logrado crear una mayor conciencia acerca del problema
que representa la introduccién de ruidos de origen humano en el entorno marino
y el dafio que ocasionan sobre las criaturas que lo habitan. Esto, a su vez, ha
atraido la atencién de los gobiernos y organizaciones, quienes, mediante acciones,
recomendaciones, politicas y medidas de mitigacion, han buscado combatir este
problema (Chou et al, 2021). Sin embargo, lograr una adecuada regulacién de la
contaminacién acustica submarina se ve obstaculizada por una faltade informacion,
ya que aun se desconocen en gran medida factores como la naturaleza del ruido
submarino, la capacidad auditiva de los diferentes seres marinos y los efectos del
ruido submarino en ellos. Cabe resaltar que los estudios acerca de estos factores
son escasos actualmente (Markus & Sanchez, 2018).

Debido a ello, organizaciones como la Oficina Nacional de Administracion
Ocednica y Atmosférica (NOAA por sus siglas en inglés) y la Unién Europea
empezaron hace algunos afos a determinar limites acerca de la exposicién a
ruidos y los diferentes umbrales auditivos para diferentes especies. Esta tltima
tarea resulté complicada, principalmente por la falta de datos acerca de los
mecanismos auditivos de los animales en cuestién (Chou et al., 2021). Por otro
lado, dichas organizaciones, al igual que varios paises, han buscado implementar
leyes que permitan una mayor regulacién de las actividades maritimas y reducir
la contaminacién acustica submarina que producen. En el caso de Estados
Unidos y Canad3, estas leyes se han enfocado en proteger individualmente a los
animales, en lugar de prevenir los dafios generales (Colbert, 2020).
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Aunque actualmente existen muy pocas formas de reducir el ruido que generan
las actividades humanas en el océano, en ocasiones se aplican medidas para
mitigar los efectos que este tiene sobre la vida marina. Por ejemplo, medidas de
tipo espacio-temporal, como la restriccién de actividades durante las temporadas
de desove, o el monitoreo en tiempo real de los animales que se acerquen a la
zona (Merchant, 2019). En otro orden de cosas, existen formas de reducir el
ruido submarino producido por los barcos, como optimizar el disefio o realizar
mantenimiento regular de las hélices, el casco y la maquinaria a bordo, elementos
que son las principales fuentes de ruido en los barcos. Adicionalmente, una buena
planificacién de la ruta y una apropiada navegacién de la nave pueden contribuir
a dicha reduccioén (Vakili et al, 2020).

COVID-19 y la contaminacion acustica submarina

Conlallegada dela actual pandemia por la COVID-19, se implementaron una serie de
medidas restrictivas que buscaban frenar la propagacion del virus. Dichas medidas
se enfocaron principalmente en aislar a las personas, una situacién que tuvo un
efecto econémico devastador a nivel mundial (Kumar et al, 2020). Esta paralizacién
mundial afect6 actividades humanas como los envios comerciales, exploraciéon de
petroleo, actividades de construccion, uso de sonares y sobre todo las actividades
turisticas mediante grandes cruceros. Sin embargo, esta situacién tuvo un efecto
positivo en el entorno marino, pues se experimenté una reduccién significativa de
ruido antropogénico en el mismo y, en consecuencia, un descenso en los niveles de
estrés de los animales marinos (Kumar et al, 2020; Loh et al, 2021).

Se experimento6 una reduccion en el ruido sismico de hasta 50 % en la primera mitad
del 2020,y en general, el nivel de reduccion de la contaminacién acustica submarina
propiciado por la pandemia de la COVID-19, en ese afio, ha sido tan significativo
que representa la mayor reduccién a nivel global jamas registrada (Chahouri et
al, 2021). Por ejemplo, segun estudios, el descenso en la actividad comercial entre
China y Canada caus6 una reduccién de 1.5 dB en la densidad espectral media
semanal de ruido en el océano profundo de la costa del Pacifico de este pais durante
el primer trimestre de 2020 (Thomson & Barclay, 2020). Estos bajos niveles medidos
permitieron completar algunos catalogos sismicos que no pudieron terminarse por
la dificultad para detectar sefiales de ciertas fuentes (Chahouri et al, 2021).

Dado este descenso en los niveles de ruido submarino, se espera que miles de
especies de peces sensibles a ruidos tengan una mejor oportunidad para prosperar
y llevar a cabo sus ciclos de desove sin los efectos negativos que se presentaban
anteriormente (Loh et al, 2021). Ademas, los mamiferos marinos seran capaces
de navegar, comunicarse o cazar con una mayor facilidad sin ruidos externos
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que se superpongan a las frecuencias necesarias para desarrollar sus actividades
diarias (Meng et al.,, 2021). No obstante, debe tenerse en cuenta que esta reduccién
experimentada es un evento de corto plazo; aun asi, resulta importante desarrollar
estrategias a largo plazo para mantener el nivel de ruido ambiental submarino
dentro de los limites establecidos por las organizaciones pertinentes (Kumar et
al, 2020).

CONCLUSIONES

En los ultimos anos, las actividades industriales han experimentado un
crecimiento sin precedentes a nivel internacional. Dentro de estas actividades
se incluyen muchas que se desarrollan en cuerpos de agua, principalmente el
océano. Aunque estas actividades resultan provechosas para el desarrollo de la
economia mundial, durante mucho tiempo se ha ignorado el gran impacto que
tenia el ruido generado sobre el desarrollo de la vida marina. Entre los principales
efectos se han descrito desde cambios en el comportamiento, hasta dafnos a su
integridad fisica. En ese sentido, la contaminacién acustica submarina representa
un importante riesgo para la vida de una gran variedad de especies marinas, al
interferir con actividades diarias importantes como la comunicacién, navegacion
o incluso atentar contra su supervivencia.

Por otro lado, a pesar de que la actual pandemia por la COVID-19 ha tenido un
impacto positivo y restaurador en los niveles de ruido submarino en varias partes
del orbe, se debe tener en cuenta que esta es una situaciéon temporal. Para mantener
bajos los niveles de ruido submarino alrededor del mundo, es importante priorizar
los estudios orientados a obtener una informacién sobre la naturaleza del ruido
submarino, la capacidad auditiva de los diferentes seres marinos y los efectos del
ruido submarino en ellos. Dado el creciente interés por reducir la contaminacién
acustica submarina mundial, los datos obtenidos mediante dichos estudios resultan
vitales para implementar leyes y regulaciones eficientes capaces de preservar
adecuadamente los sonidos del océano.
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